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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Control Numérico
Clave de la asignatura: | MAF — 1602
Créditos (Ht-Hp - créditos): | 3—-2-5

Carrera: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura, forma en el estudiante de la carrera de Ingenieria Industrial, la
capacidad de analizar, disefiar y gestionar sistemas productivos desde la
provision de insumos hasta la entrega de bienes y servicios, ademas de
conocer, seleccionar y aplicar tecnologias para optimizar procesos productivos

La importancia de los Sistemas de Control Numérico reside en el avance de la tecnologia
en los ultimos afios, siendo trascendental para que las organizaciones consigan competir
a nivel mundial, y una herramienta para el logro es el control numérico computarizado.

Consiste en identificar los diferentes sistemas de produccién y formas de trabajo para
planear procesos de manufactura que involucren control numérico de manera econémica
y optimizar procesos productivos con la finalidad de aumentar la productividad para poder
competir a nivel mundial.

Esta, se relaciona con las asignaturas de Sistemas de Manufactura, Integrada por
Computadora, Disefio Asistido por Computadora
Intencién didactica

Se organiza el temario, en cuatro unidades, concentrando los contenidos conceptuales,
diferencias y caracteristicas de las maquinas herramientas en la primera unidad, en la
segunda unidad se plantea el contexto y parametros basicos en los sistemas de control
numeérico, en la tercera unidad se plantean las técnicas para la programacién de las
maquinas herramientas de control numérico, aplicado al torno, y en la cuarta unidad se
plantean las técnicas para la programacioén de las maquinas herramientas de control
numérico, aplicados a la fresadora. La idea es abordar reiteradamente los conceptos
fundamentales hasta conseguir su comprension.

El estudiante investiga y conoce los conceptos de las maquinas herramientas de control
numérico, se abordan los sistemas de produccion desde un punto de vista conceptual,




partiendo de la identificacion de cada sistemas en el entorno industrial y de negocios o el
desarrollo empresarial. Aprende a valorar las actividades que lleva a cabo y entiende que
esta construyendo su futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; aplica
las diversas técnicas empleadas de control numérico en los sistemas de manufactura
con flexibilidad y autonomia.

Para el desarrollo de competencias especificas y genéricas el docente propiciara los
ambientes de aprendizaje por medio de estrategias de ensefianza y aprendizaje tanto
individuales como grupales, que generen el conocimiento a partir del analisis de la
informacion tedrica y practica de acuerdo a cada tema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Observaciones

elaboracién o revision

Participantes

Instituto  Tecnoldgico de | Representantes de  los | Reunién Nacional de
Irapuato, del 13 al 16 de | Institutos Tecnoldgicos de: Disefio e Innovacion
noviembre de 2012 Curricular para la
Tehuacan,  Tlahuac |, | Foymacién y Desarrollo de
Tlahuac I, Reynosa, Competencias
Matamoros, San Luis

Profesionales de la Carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Potosi, Celaya, Querétaro,
Tijuana, Apizaco, Saltillo,
Tlalnepantla, San Juan del
Rio, Tepic, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,
Superior de lrapuato vy
Superior del Sur de
Guanajuato.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Lerdo,
Lerdo, Enero 2013

Integrantes de H.
Academia de Ingenieria
Industrial

Este programa fue revisado
y actualizado, por los
miembros de la H.
Academia de Ingenieria
Industrial, para incluirlo en
el modulo de especialidad
2010 de esta carrera.

4. Competencia(s) a desarrollar




Competencia especifica de la asighatura

Aplica técnicas y métodos de control numérico, programa maquinas de C.N., manual,

computarizado y planea procesos de manufactura que involucren control numérico de
manera econdmica y productiva.

5. Competencias previas

Elabora, interpreta y supervisa planos de diferentes ramas de la ingenieria y
especificaciones.

Implementa sistemas de medicidon y control de calibraciones de equipos de medicién
requeridos en los sistemas de gestién de calidad.

Utiliza los instrumentos de medicién de mayor aplicacion.

Es capaz de explicar los fendbmenos involucrados en los procesos de produccion

industrial, conoce y hace un uso eficiente de la maquinaria, materia prima e insumos
humanaos.

6. Temario

No. Nombre detemas Subtemas

1 Introduccién al Control Numérico 1.1 Conceptos Basicos
1.2 Fundamentos y Ventajas de Control
Numérico.
1.2.1. Clasificacion de los controles
Numéricos.
1.3 Caracteristicas de las Maqguinas,
Herramientas de Control Numérico.
1.3.1. Mecanismos de
Posicionamiento
1.3.2. Sistemas de Medida
1.3.3. Disefio de las MHCN
1.3.4. Sistemas de Cambio de
Herramientas y de Piezas
1.4. Fundamentos de Maquinado.
1.5. Consideracion de Disefio de
Maquinas Herramientas de Control
Numérico.

2 Programacién Manual de Control 2.1 Funciones Auxiliares
Numeérico. 2.1.1. Parada de Programa. MOO.
2.1.2. Parada Condicional del
Programa. MOL1.
2.1.3. Final de Programa. M02.




2.1.4. Final de Programa y Vuelta a
Condiciones Iniciales. M30.
2.1.5. Arranque de Cabezal. MO3 /
MO04.
2.1.6. Parada del Cabezal. MO5.
2.1.7. Cbdigo de Cambio de
Herramienta. M06.
2.1.8. Activar y Desactivar
Refrigerante. MO8 / M09.
2.2. Funciones Preparatorias.
2.2.1. Programacién Absoluta o
Incremental. G90 / G91.
2.2.2. Programacién en Milimetros o
Pulgadas. G20/ G21.
2.2.3. Velocidad de Avance. .
2.2.4. Velocidad de Corte.
2.3 Funciones de Control de
Trayectorias
2.3.1. Funciones de Compensacion.
G43/G44. G41/G42/G40.
2.3.2. Posicionamiento Réapido. GOO.
2.3.3. Interpolacion Lineal. GO1.
2.3.4. Interpolacién Circular.
G02/G03.
2.4 Ciclo Fijo de Mecanizado en Torno.
G71, G70
2.4.1. Torneado de Tramos Rectos.
2.4.2. Refrentado de Tramos Rectos.
2.4.3. Torneado de Tramos Curvos
2.5 Programacion Asistida por
Computadora

Programacion por Ciclos Fijos de
Mecanizado en Torno.

3.1. Desbastado en el eje X y en el eje
z

3.2. Ciclo Fijo de Mecanizado en Torno.
G72.

3.3. Ciclo Fijo de Mecanizado en Torno.
G73.

3.4. Ciclo Fijo de Mecanizado en Torno.
G76.

3.5. Ciclo Fijo de Mecanizado en Torno.
G83.

Cdédigos Gy M para la Fresadora
Didactica de Control Numérico
Computarizado.

4.1. Ciclos Fijos de Mecanizado en
Fresadora. Caracteristicas generales.

4.2. Ciclo de Barreno o Ciclo Fijo de
Taladrado.

4.3. Ciclo de Barreno Lineal, Circular y
Rectangular

4.4. Ciclo Fijo de Caja Rectangular.

4.5. Ciclo Fijo de Caja Circular.




7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidén al Control Numérico

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): = Realiza consultas en diferentes
fuentes acerca del concepto
Conoce el concepto diferencias vy maquinas herramientas de control

caracteristicas de las
herramienta de control numérico.

maquinas

Genéricas:

= Capacidad de andlisis y sintesis

= Capacidad de organizar y planificar

= Comunicacion oral y escrita

= Solucién de problemas

= Toma de decisiones

= Trabajo en equipo

= Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica

Habilidad de trabajar en forma auténoma.

= Analiza

= Realiza

numeérico.

Analiza los conceptos basicos sobre

los diferentes tipos de sistemas de
control numérico.

Analiza entorno del mercado actual

para una empresa.

las areas de oportunidad
los diferentes maquinados
empresa de

para
dentro de la
transformacion.

consultas en diferentes
fuentes respecto al disefio de
maquinas herramientas de control
numerico.

2. Programacién Manual de Control Numérico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los parametros (funciones) vy
técnicas para la programacion de una
magquina herramienta de control numérico.
Programa por medio de cddigos el
maquinado de piezas.

Genéricas:
» Capacidad de analisis y sintesis
= Capacidad de organizar y planificar
= Comunicacion oral y escrita
= Solucion de problemas
* Toma de decisiones

Interpreta los cédigos Gy M en un
programa CNC.

Realiza programas para piezas en
el torno.

Realiza programas de contorno,
refrentado y cilindrado para
piezas en el torno.

Realiza programas
involucran el
herramienta.

CNC que
cambio de




= Trabajo en equipo
= Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma auténoma.

los

3. Programacion por Ciclos Fijos de Meca

nizado en Torno.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce, interpreta y aplica los ciclos fijos
de programacioén en el torno.

Genéricas:

» Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita
Solucion de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo
Capacidad de aplicar

conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma autbnoma.

los

Realiza programas de contorno,
refrentado y cilindrado para
piezas, utilizando ciclos fijos de
mecanizado en el torno.

Realiza programas de contorno,
refrentado y cilindrado para
piezas, utilizando ciclos fijos de
mecanizado, que involucran el
cambio de herramienta en el
torno.

Realiza programas mediante el uso
de simuladores de torno CNC.

4. Cédigos G y M para la Fresadora Didac

tica de Control Numérico Computarizado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los parametros (funciones) y
técnicas para la programacion de una
fresadora de control numérico.

Programa por medio de cddigos el
maquinado de piezas.

Genéricas:

= Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita
Solucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los

Interpreta los cédigos Gy M en un
programa CNC para la fresadora

Realiza programas para piezas en
la fresadora

Realiza programas de barreno,
cajas rectangulares y circulares
para piezas en la fresadora.

CNC
cambio

Realiza programas
involucran el
herramienta.

que
de

Realiza programas de barreno,
cajas rectangulares y circulares
para piezas, utlizando ciclos
fjos de mecanizado en la




conocimientos en la practica fresadora.

Habilidad de trabajar en forma autonoma. _ _
* Realiza programas para piezas,

utiizando  ciclos  fijos de
mecanizado, que involucran el
cambio de herramienta en la
fresadora

= Realiza programas mediante el uso
de simuladores de torno CNC.

8. Préacticas

Practicas de los procedimientos de preparacién de maquina (cero maquina, cero piezay
compensacion de herramientas).

Practica de escalonado (paso a paso).

Practica de escalonado (uso del codigo g71).

Practica de radios (uso del G02 y G03).

Practica cambio de herramienta (ranurado).

Practica de conizado.

Practicas de maquinados simples en torno y fresa.

9. Proyecto de asignatura

Realiza el disefio y programa de un producto manufacturado en una maquina CNC con
base a los conceptos de la asignatura durante el curso, aplicado a un sistema de
produccion de una empresa de la region, considerando las etapas de: Fundamentacion,
Planeacion, Ejecucion y Evaluacion.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion ha de ser diagnostica, formativa y sumativa, de forma continua, por lo que
se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje
utilizando:

- Listas de cotejo en trabajos de investigacion

- Rdbricas para la evaluacion de las practicas.

- Rubricas para las actividades de aprendizaje

- Portafolio de evidencias.

- Proyecto de asignatura.

- Preguntas dirigidas durante el desarrollo del tema.

- Examenes escritos.

- Autoevaluacion

- Ficha de Observacion

11. Fuentes de informacion




1. Jiménez, “Introduccioén al procesos de fresado por control numérico”, editorial: I.P.N.
2. Rafael Ferre Masip. Como programar control numérico. Alfaomega.
3. Krar/Check. Tecnologias de las maquinas herramientas. alfaomega

4. John A. Schey. Fundamentos de manufactura moderna. Mc Graw Hill.
5. Piezas proporcionadas por el facilitador.




